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RESTAURACAO FLORESTAL NO BRASIL
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Antes de 1980 : reflorestamentos mistos, sem pioneiras, poucas
areas, custo muito alto, dificuldade sementes e mudas




RESTAURACAO FLORESTAL NO BRASIL

Foto: P.H.S. Brancalion

1980 — 2000:

legislacao

spreocupacao com matas ciliares

ssuporte da ecologia florestal

*modelos sucessionais (pioneiras + nao pioneiras, baixa diversidade)
earea maior, custos mais baixos

*baixa sobrevivéncia e longevidade

foco silvicultural




RESTAURACAO FLORESTAL NO BRASIL

A partir de 2000 :
Olhando além da silvicultura

*Entrada de novas espécies
elnvasoes

*Retorno de processos ecoldgicos
eFauna

*Diferentes formas de vida




REGENERACAOQO — Dispers3o wei, 200

Dispersao 7 anos 9 anos 13 anos

Anemocorica 14,3% 11,8% 19,2%

o Barocarica 9,5% 17,6% 1,71%
Espécies o

Zoocarica 76,2% 70,6% 65,4%

Indeterminada 0,0% 0,0% 7. 7%

Anemocorica 2.4% 2.7% 7.1%

_ Barocorica 2,0% 50,7% 0,6%
Densidade .

Zoocarica 95,6% 46,6% 91,5%

Indeterminada 0,0% 0,0% 0,8%




N* total de espécies imigrantes

Ingresso de novas espécies em reflorestamentos de

restauracdo em regiao de Floresta Estacional Semidecidua |
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Ingresso de novas espéecies em reflorestamentos de
restauracao nas areeiras do Vale do Paraiba - SP
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Condicionantes a regeneracao natural — Areeiras do
Vale do Paraiba - SP

Beta Std.Err. B Std.Err. t(10) p-level

Intercepto 4,67632 1,379076 3,39091 0,0069

idade -0,853156 | 0,176091 -0,62266 0,128517 -4,84498

Propor¢cédo zooc

F s 0,083454 | 0,168945 | 0,99711 2018566 | 0,49397 0,6320
R'que(ZFaEg';‘m'o 0,026703 | 0158835 | 0,25500 | 1516753 | 0,16812 0,8698
il 0,330912 | 0,141095 0,02211 0,009428 2,34530
brachiaria
Incremento A | 512787 | 0164928 | -314761 | 2439659 | -1,20018 0,2260

Basal




Avanios na comireensﬁo dos

e Restauracao nao termina no fechamento das
copas das arvores.

e Conjunto de espécies plantadas nao é o unico
fator importante.

A comunidade evolui por um tempo muito longo
e o final do processo é desconhecido.

e As trajetorias da comunidade em restauracao
podem variar, caso a caso.

A manipulacao pode ser uma alternativa e ocorre
e realizada em longo prazo

e N3ao ha “tamanho unico”!



Demandas

e Legislacao : possibilidades de uso da areas em restauracao
e Restauracao em nivel de paisagem

ntendimento dos processos em nivel de paisagem, e
geracao de técnicas adequadas

e Ja é possivel quantificar C mas falta definir ponto 6timo entre
incremento e ganho de espécies

e Quantificar efeitos da restauracao e atribuir valor



Estoque de Carbono e Reflorestamentos em Floresta
Estacional Semidecidual
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Densidade deregenerantes com

DAP<1 cm (indiv. ha)
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Nao ha monitoramento sem objetivos definidos

Monitoramento cientifico x monitoramento de
gestao do projeto

Inconvenientes de se trabalhar exclusivamente
com areas referéncia

Possibilidade de se definir
trajetorias, considerando diferentes indicadores



Variavel independente: idade
dos plantios

VARIAVEIS RESPOSTA PARA REFLORESTAMENTOS (INDICADORES):

Riqueza: plantadas x imigrantes, nativas x exoticas,
classes de tamanho, grupos funcionais

Biomassa (area basal)

Densidade : classes de tamanho, formas de vida, origem
Cobertura: copas

Diversidade : espécies e funcional

Quanto tempo para atingir a meta e seguindo qual trajetoria?



Desafios

* |ndicadores adicionais para sistemas
agroflorestais: producao? receita?

 Indicadores para técnicas de nucleacao:
dificuldades de se definir a trajetoria (projetos
novos)

* |Indicadores para diferentes servicos ambientais
(contencao de efeitos de borda, producao de
agua, conectividade, etc...)



Resultados do Workshop Monitoramento

Indicadores universais

g Sitvacao
Categoria de : ;
e Indicador Prazo Parcialments .
andlise Adequada Critioa
adequada
3 anos | = 50% 30-50% < 30%
e o] f:]agot-» > B0% 5CG-80% < 50%
> BO% 5C-80% < 50%
anos
3 el
B (2 o m_t% Somente um
pioneiras e it
tandics) e
Sanos | -
Estratificacdio L 2 ou mais
anos | estratos
Estrutura (pioneimas e Somente um
tardias), estrato
com maior
porte
3 anos Sem
Carmascal / dominio de
capoainnha plantas
o 2 lenhosas
Fitofisionomia —
5 anos | Caposirinha
2 Carmscal
/ capoeira
10 ! ..
_apoeira Capoeirinha
anNcs
Espécies 3 anos | Austncia Presenca
Funcao lenhosas 5 anocs | Ausincia Pressnca
ecologica invasomas 10 | Austncia
- Presengo

anNos




Resultados do Workshop Monitoramento
Indicadores reflorestamentos 3 anos

Indicador ADEQUADO NAO ADEQUADO
1 - Isolamento da area SIM () NAO ( )
2- Ocorréncia de fatores de NAO ( ) SIM ()

degradacdo (gado, erosao, fogo, etc.)

3 — Cobertura da area - quantitativa- >=80% 50 %— <50%

(linhas aleatdrias de projecao linear da 80 % (REPROVADO)
copa de — n? e aleatoriedade com

suporte estatistico)

4 — Ocorréncia de espécie problema Ausente Pouco Muito
(exceto graminea e baseado em lista Meédio
oficial)




Resultados do Workshop Monitoramento
Indicadores reflorestamentos 5 anos

Indicador Adequado Parcialmente Nao adequado
Adequado

1 - Isolamento da drea SIM () NAO ()

2- Ocorréncia de fatores de degradacio NAO ( ) SIM ()

(gado, erosdo, fogo, etc.)

3 — Cobertura da area (qualitativa) >= 80% <80%
3a NAO satisfatorio — avaliacdo da >=80% <80%
cobertura da area quantitativa

(=avaliacdo 1)

3b. Satisfatoria - fazer a avaliacdao de

diversidade.
4 — QOcorréncia de espécie problema Ausente (0) Pouco (1) Muito (3)
(exceto graminea e baseado em lista Medio (2)

oficial)




Resultados do Workshop Monitoramento
Indicadores reflorestamentos 10-15 anos

Indicador Adequado

1 - Isolamento da area SIM ()
2- Ocorréncia de fatores NAO ()
de degradacdo (gado,

erosao, fogo, etc.)

3 — Cobertura da area >= 80%
(qualitativa)

3a NAQ satisfatorio - >=80%
avaliacdo da cobertura da

area quantitativa

(=avaliacdo 1)

3b. Satisfatoria - fazer a
avaliacdo de diversidade.

4 = Qcorréncia de espécie Ausente (0)
problema (exceto

graminea e baseado em

lista oficial)

Parcialmente
Adequado

Pouco (1)
Médio (2)

Nao adequado

NAO ()
SIM ()

<30%

<30%

Muito (3)

NAQO NECESSARIO( )




Resultados do Workshop Monitoramento
Nucleacao

TEMPO - 12 VISTORIA TEMPO 22 3 32 VISTORLA

Rigueza e abundancia da | presen;a de polinizadores | Rigueza e abundancia da presen;a de estratificacio

CE N AH | O 1 M ET;":".S regeneracio natural potenciais regenaragao natura o]

REGLULAR| BOM OTIMD [REGULAR| BOM OTIMG | REGULAR|  BOM OTIMG [REGULAR| BOM GTIMD

Com remanescente
florestal, sem espécies
invasoras, com
regenerantes e sem
fatores de degradacio

Beelerar o processo
de regeneracio
natural

tontrole de plantas controle de plantas . .
. tontroles de processos Rigueza e abunddncia da
invasoras 5 NVasoras =

Erosives regeneracdo natural

CENARIO 2 METAS

REGLLAR| BOM OTIMD [REGULAR| BOM OTIMD | REGULAR|  BOM OTIMG [REGULAR| BOM ATIMD

1-Controle dos
fatores de
degradacio
abioticos;

2- Introducio de
biodiversidade

CEMARIO 2 - Sem
remanescente florestal,
em area ndo utilizada por
pecuaria, area agricola e
altamente tecnificada.




Resultados do Workshop Monitoramento
Nucleacao

CATEGORIA DE
INDICADORES

CONTROLE DE FATORES
DEGRADANTES BIOTICOS

FREQUENCIA DE
INDICADORES DESCRICAO METODO DE COLETA A (MESES)
observacdo direta de 0-6-12-24 &
pastoreio presenca e de sinais do 36
agente degradador
lantas invasoras cobertura de plantas Metodo de Fournier (O- | 0-6-12-24 e
P invasoras na area total | 25/26-50/51-75/76-100) 36

contagem do numero de

excesso de formigas _ _ 0-6-12-24 e
, olheiros na area total olheiros. (ver
cortadeiras : : 36
metodologias atuais)
observagdo direta de
o TV : 0-6-12-24 e
fogo ocorrencia ou sinais de fogo| sinais de fogo e % da 16
COMNTROLE DE FATORES area atingida (Fournier)
DEGRADANTES ABIOTICOS
: ocorrencia de errosao . 0-6-12-24 e
processos erosivos _ observagdo direta
laminar, sulcos e vogorocas 36
cobertura de plantas
COBERTURA VEGETAL DA | Cobertura vegetal da area nataivas na area total Metodo de Fournier (O- | 0-6-12-24 e
AREA COM NATIVAS com nativas (arboreas efou ndo 25/26-50/51-75/76-100) 36

arbareas)




esultados do Workshop Monitoramento

Sistemas Agrof

orestais

Estrutura

OBREVIVENCIA

COMPOSICAO

Arranjo espacial

Atragdo de fauna dispersora

Fungdo

ICapacidade de fixagdo de N - P
*)

% de arboreas :nmore'aca‘) WEEED=-L,2€5 || 2540 || 5am >90% 70-90%  [50-70% <50%
Ihumero ind por hd idem idem X >1.200 1.000- 1200 |800 - 1000 <800
% cobertura do solo Sugestao: Interceptacao de linhas| X X X >90% 70-90 % 50-70% <50%
% de solo coberto Escala visual - Foto X X X >90% 70-90 % 50-70% <50%
Outras formas de vida florestais .
X . ) muito
Inativas (lianas, ervas, arbustos e [escala visual X frequente frequente |raro ausente
lepifitas) a
>30% 20-30% 10-20% <10%
Proporcao de ind. de esp. Contabilizar individuos > 1,30m " 5 "
longevas ARBOREAS (+ 30 anos) altura 0% E0:0% R0:30% <20%
>70% 50-70% 30-50% <30%
Contablllzarl;lxt:lllj\:j:uos >1,30m > 70% 70- 50% 30-50% <30%
>30 esp. 10-30esp. |5 -10esp. <5 esp.
Contabilizar individuos > 1,30m >30 esp. 20-30esp. [5-20esp. <5 esp.
altura
>10 >50 esp. 30-50esp. [20- 30 esp. <20 esp.
>20 esp. 10-20esp. |[5-10esp. <5esp.
num. total de especies NATIVAS contagem - p:ernasr:ostragem ou >20 esp. 10-20esp. [5-10esp. <5esp.
> 40 esp. 30-40esp. [20-30esp. <20 esp.
>3 3 2 1
Numero de estratos visual
4 3 2] 1
Presenca de regenerantes isual muito frequente  [raro ausente
frequente
espacamento eI medicao <ou=3m 3-5m 5-7m >7m
aleias de arboreas
% de especies de arvores contagem de especies com 20% 10- 20% <10%
° z?)ocoricas individuos acima de 1,30 m - por 30% 20-30% <20%
amostragem ou censo 50% 40-50%  [B0-40% | <30%
. . 20% 10- 20% <10%
% de individuos de arvores contagem individuos acima de
. 1,30 m - por amostragem ou
zoocoricas censo 30% 20- 30% <20%
50% 40-50 % 30 - 40 % <30%
rea basal
isual ausente observar a classificagdo de eroséo do solo

Fungdo das especies dentro do
lsistema (*)




Resultados do Workshop Monitoramento
Sistemas Agroflorestais

Prazo | Situagdo - Sugestao de notas
. Curto Medio
Indicad METODO
ndicacor VERIFICADOR (ate02 (05 (1'6°::;’$) Otimo Bom Regular

anos) anos)

entradas-saidas

Relagao custo - beneficio
da recuperagdo

Kg alimento-ha
Diversidade de alimentos-
produtos

Auto consumo vs compra
Incremento da
quantidade e diversidade
de alimentos

Subjetivo

Ex. Pagamento por
[Servicos Ambientais - PSA,
ertificacao, sequestro
arbono, Merenda escolar,
Prog. Aquisicdo de
Alimentos - PAA, etc.

Ex.ampliacao da rede de
relacoes e organizacoes
sociais. Area de SAF eh um
Interacao comunitaria lagente multiplicador e
fomentador ? - Ex.
[Cooperativismo,
JAssociacoes, etc

Fungio socioecondmica’

As tecnicas foram
apropriadas pelo agricultor
no manejo da
propriedade? Foram
replicadas? Ha integracao
lentre o SAF e o sist.
Produtivo convencional?

Incorporagdo das tecnicas

(?)

m quantidade,

iversidade Ex. Fibras,
madeira,

Dependencia de insumos utosuficiencia no manejo
lexternos 0s SAFs




* Avancos a consolidar

— “Culturais”: reconhecer que os objetivos da
restauracao podem ser diversificados e nao ha




